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@ Verfahren und Anordnung zur Uberwachuog voo Positiooiersensoren 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung von 
Positioniersensoren beim Schweiften, welches eine Kontrol- 
le ihrer Funktion und Betriebssicherheit erlaubt sowie eine 
Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Ziel ist die Er- 
fassung von Defekten bzw. unzulassiger Betriebszustande 
am Sensorkopf oder am Ubertragungsteil, urn Storungen an 
der eingesetzten Geratetechnik zu verhindern. Es sind des- 
halb ein Verfahren und eine Anordnung zu entwickeln, die 
die Funktion der eingesetzten Positioniersensoren wahrend 
des Schweifcens kontrollieren, Fehlinformationen vermei- 
den und Storungen signalisieren. 

Erfindungsgemafc erfolgt die dazu erforderliche Stromauf- 
nahme uber drei geeignete Schwellwertschalter und die lo- 
gische Auswertung der binaren Signale durch serielle Ver- 
■ knupfung derart, daft iiber die GroSe des gewonnenen Si- 
gnals die Arbeitsweise des Positioniersensors kontrolliert 
wird, wobei zur Erfassung unterschiedlicher Betriebszu- 
stande der Gesamtbereich in vier Unterbereiche unterteilt 
ist. Durch eine Anordnung geeigneter technischer Mittel 
wird das Verfahren realisiert. 
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Erf indungsanspruch 

i 




l #y A/erf ahren zur Qberwachung von Positioniersensoren beim 
SchweiBen durch Auswertung bestimmter, aus einer unter- 
8chiedlichen St romauf nahme des Sensorkopfes gewonnener 
Signals, gekannzeichnet dadurch, daB die St romauf nahme 
tiber 3 geeignete Schwellwertschalter und die logische 
Auswertung der binaren Signale durch eine serielle Ver- 
knupfung derart erfolgt, daB uber die GroBe des ge- 
wonnenen Signals die Arbeitsweise des Positioniersensors 
kontrolliert wird, wobei zur Erfassung unterschiedlicher 
Bet riebszustande der Gesamtbereich in vier Unt erbereiche 
unterteilt ist. 



2. Anordnung zur Ausubung des Verfahrens zum Oberwachen von 
Positioniersensoren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, 
daB in der Signalverarbeitungseinheit (15) sowohl im 
positiven als auch im negativen Strompfad Optokoppler 
(6,7) angeordnet sind, welche sekundarseitig zusammen 
mit dem Ausgang Q des einstellbaren Schwellwertschalt ers 
(8) , der den Spannungsabf all in der Leuchtdiode des 
Optokopplers (6) uberwacht, in Reihe geschaltet und 
bei entsprechender Signalgabe des Relais (5) mit dem 
positiven Potential + U Q verbunden slnd, und daB sich im 
Sensorkopf (14) des Positioniersensors ein weiterer ein- 
stellbarer Schwellwertschalter (4) befindet, welcher 
eingangsseitig mit dem MeBwiderstand (2) in Verbindung 
steht, und dessen Ausgang Q pber eine separate Strom- 
leitung auf den zweiten AnschluB des Relais (5) gefuhrt 
ist. 
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Verfahren und Anordnung zur Oberwachung von Poeitionier- 
sensoren 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung von 
Positioniereensoren beim SchweiSen, welches eine Kontrolle 
ihrer Funktion und Bet riebeeicherheit erlaubt sowie eine 
Anordnung zur Ausubung dee Verfahrens. 
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Charakteristik der bokannten technischen Losungen 

Es ist bekannt. in der SchweiBtechnik zur automatiachen 
Nahtfuhrung Poeitionieraenaoren einzuaetzen. Diose Senaoren 
aind mechanisch am SchweiSbrenner bzw. in aeiner Nana be- 
featigt und daroit der Gefahrdung durch den SchweiBprozeB 
auageaetzt. Ober relativ lange MeBkabel und eine Anzahl 
notwendiger Steckverbinder werden die MeBsignale der 
Senaoren den peripheren Steuerungen zugefiihrt. Eine uber 
einen langen Zeitraum zuverlaaaige Signalubertragung iat 
damit nicht geaicbert. 

Da8 Entfernen der Senaoren vom Arbeitaort bzw. au8 der ge- 
fahrdeten Zone i8t zum Beiapiel durch den Einaatz der Video- 
technik mSglich, die mit entaprechenden Objektiven die not- 
wendigen GrdBen aufn*mmt. Der Umfang der dazu notwendigen 
ateuerung8techniachen Anlagen i3t enorm, an die Aufnahroe- 
technik und Au8werteelektronik werden groBe Anf orderungen 
gestellt . 

Eine weitere M#glichkeit zur aicheren Obertragung von MeB- 
aignalen beateht darin, dieae zu digitaliaieren. Der gerate- 
techniache Aufwand iat in dieaem Fall ebenfalle aehr groB. 
Eine Oberwachung der Funktion de8 Senaora iat gegenwartig 
nicht bekannt. Defekte am Senaor und damit eine nicht 
programragerechte Arbeitaweiae der Ge8amtanlage kdnnen zu 
umf angreichen StSrungen an der Geratetechnik fiihren. Urn 
das zu verhindern, iet der zuaatzliche Einaatz elektri3cher 
und mechani8cher Elemente, z. B. in Form von Kolliaions- 
achutzeinrichtungen, erf orderlich , die einen erheblichen 
Mehraufwand aowohl material- al8 auch koatenmgBig bedeuten 
und die Anlage weiter komplizieren. 

Ea i8t lediglich da8 automatiache Abrufen von Sensoren in 
der SchweiBtechnik bekannt, wenn die8e Signale au8 dem 
Lichtbogen auewerten. 
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Ziel der Erfindung 

Es ist Ziel der Erfindung, das Oberwachen der Funktionsweise 
beliebiger Positioniersensoren wShrend des SchweiBprozesses 
mit einfachen~ technischen Mitteln zu ermoglichen, urn bei 
an ihnen, am ProzeB und am Obert ragungsteil auftretenden 
Defekten Stdrungen an der eingesetzten Geratetechnik zu 
vermeiden* 



Dae Wesen der Erfindung 

Es i9t Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine zur 
Durchfuhrung dee Verfahrene geeignete Anordnung zu ent- 
wickeln, urn die Funktion der eingesetzten Positionier- 
sensoren wahrend des SchweiBens zu kont rollieren, Fehlin- 
formationen zu vermeiden und das Auftreten von Storungen 
zu signalisieren. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe gelost, indem die Strom- 
aufnahme des Positioniersensors uber 3 geeignete Schwell- 
wertschalter und die logische Auswertung der binaren Signals 
durch eine serielle Verknupfung derart erfolgt, daB uber die 
GroBe des gewonnenen Signals die Arbeitsweise des Positionier 
sensors kontrolliert wird, wobei zur Erfaesung unter- 
schiedlicher Bet riebezustfinde der Gesamtbereich in vier Unter 
bereiche unterteilt ist* 

Der Bereich I ist jgekennzeichnet durch eine zu kleine Strom- 
aufnahme dee Sensorkopf es, die bei elektrischen Storungen. 
insbesondere Kabelbruchen und Kontaktproblemen, auftreten. 
Bereich II beschreibt einen intakten Sensorkopf, dessen 
technologische Einsatzbedingungen, z* B* Brennen des Licht- 
bogens Oder Vorhandensein der Zusatzenergie, nicht Oder nur 
unvollstandig erfullt sind. Im Bereich III arbeitet der 
Sensor* Bereich IV gibt einen elektrischen Storungsf all. 
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z. B. KurzschluB in der Kabelzuf uhrung an. 
Zur Ausiibung des Verfahrene wird erf indungsgemSS eine An- 
ordnung vorgeechlagen. die durch folgende technische Mittel 
gekennzeichnet ist : 

In der Signalverarbeitungseinheit des Posit ioniersenaors 
sind sowohl iro poaitiven ale auch im negativen Strompfad 
Optokoppler angeordnet. Sie sind sekundarseitig zusammen 
mit dero Ausgang eines einstellbaren Schwellwertschalters . 
der den Spannungaabf all in der Leuchtdiode des Optokopplers 
uberwacht, in Reihe geachaltet und bei entsprechender 
Signalgabe des Relais mit dem positiven Potential + U 1 ^ ver- 
bunden. 

Im Sensorkopf des Positioniersensors befindet sich ein 
weiterer einstellbarer Schwellwertschalter , welcher eingangs- 
seitig mit einem MeBwiderstand in Verbindung stent, und 
dessen Ausgang Qber eine separate Stromleitung auf den 
zweiten RelaisanschluB gefiihrt ist. 

Mit dieser Anordnung wird folgende Arbeitaweise des Positio- 
niersensors erreicht: 

Bereich I: Treten z. B. in der Steuerleitung zwischen dem 
Sensorkopf und der Signalverarbeitungseinheit des Positio- 
niersensors KabslbrQche oder Fehler an den Steckkontakten 
auf, wird der zum Betreiben der Optokoppler, die sich im 
positiven und negativen Strompfad befinden, benotigte 
Mindeststrom unterschritten, und sie arbeiten dann als fest- 
eingestellte Schwellwertschalter. Es wird kein fur periphere 
Einrichtungen geeignetes Signal erzeugt und der Positionier- 
sensor arbeitet nicht. 

Bereich II: Sind die technologischen Betriebsbedingungen des 
Positioniersensors nicht erfullt, wird uber den MeBwert- 
empfanger des Sensorkopfes in Zusammenwirkung mit einem MeB- 
widerstand ein zu kleiner Strom aufgenommen, d. h. der 
Mindeststrom zum Betreiben der Optokoppler wird unterschritten 
und den Positioniersensor arbeitet nicht. 

Bereich III: Bei Brennen des Lichtbogens oder bei Vorhanden- 
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sein eines Warmefeldes wird Ober einen MeBwertempf anger 
ein geniigend groBer Strom auf genommen. Das Signal wird 
auf einen Schwellwertschaltsr gegeben, der zusammen mit 
einem zweiten Schwellwertschalter das Arbeit en des 
Positioniersensors ermdglicht. 

Das Schalten des Ausgangssignales erfolgt Ober ein Relais. 
das mit den AusgSngen der Schwellwertschalter und Opto- 
koppler in Reihe geschaltet ist. 

Bereich IV: Entsteht im Seneorkopf ein KurzechluB, erhoht 
sich der durch die Leuchtdiode des Optokopplers flieBende 
Strom. Daraus resultiert ein erhohter Spannungsabf all uber 
die Leuchtdiode, wodurch ein Schwellwertechalter betStigt 
wird. Dadurch wird uber ein Relais das Sensorausgangs- 
signal abgeschaltet und der Poeitioniersensor arbeitet 
nicht • 



Ausf uhrungsbeispiel 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausf uhrungsbeispiel 
naher erlautert werden. Die dazugehorige Zeichnung zeigt ein 
Blockschaltbild der Anordnung zur Ausiibung des Verfahrens 
zum Oberwachen von Positioniersensoren beim SchweiBen. 
Der Posit ionierseneor besteht aue den Baugruppen Sen3orkopf 
14, der sich in der Rsgel am SchweiBkopf befindet und der 
Signalverarbeitungseinheit 15. die vorzugsweise im Steuer- 
schrank angeordnet ist. Beide Baugruppen sind durch sine 
vieradrige Steuerleitung miteinander verbunden. 
Die Stromversorgung des Seneorkopf es 14 erfolgt von der 
Signalverarbeitungseinheit 15 iibor die im positlven und 
negativen Strompfad angeordneten Optokoppler 6,7. Bei Unter- 
schreiten eines zum Betreiben der Optokoppler 6,7 raotwen- 
digen Mindestst roraes von ca. 5 mA, z. B. bei Kabelbruchen 
zwischen Sensorkopf 14 und Signalverarbeitungseinheit 15, 
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bei f ehlerhaf ten Steckkontakten u. a., sperrt der Foto- 
transistor des Optokopplers 7 den sskundarseitigen Strom- 
fluB, die Optokoppler 6,7 arbeiten als f esteingestellte 
Schwellwertschaltsr (Bereich I) . 

FlieBt dagegen ein Mindeststrom ( - 5 mA) durch den Sensor- 
kopf 14, wird uber den im positiven Strompfad angeordneten 
Optokoppler 7 ein Schwellwertschalter 8 aktiviert* der den 
Spannungsabfall uber der Diode des Optokopplers 6 uberwacht. 
Sofern dieser kleiner ist als eine einstellbare GroBs, die 
entsprechend der Diodenkennlinie mit der Stromauf nahme des 
Sensorkopfss 14 equivalent ist, liegt der Ausgang Q des 
Schwellwertschalters 8 auf positivem Versorgungsspannungs- 
potential, ansonstsn auf negatives. Dieses MeBsystem dient 
der Erfassung eines stftrungsbsdingten zu groBen Aufnahme- 
stromes, z. B. bsi KurzschluB am Ssnsorkopf 14 (Bsreich IV). 
Zur Vermeidung eines raSglichen Schwingverhaltens des Schwell- 
wertschaltars 8 wird sine definierte Schalthysterese einge- 
stellt. 

Die Unterscheidung zwischen den Bereichen II und III wird vora 
Schwellwertschalter 4 des Sensorkopfss 14 vorgenomraen. Zu- 
samrasn mit dera MeBwiderstand 2 wird die St romauf nahme des 
MsBwsrtempffingers 1, der z. B. als Glelchstrombrucke aus- 
gefQhrt ist, Oberwacht. Wenn die Betriebsbedingungen des 
Positionierssnsors erfiillt sind (gezQndeter Lichtbogen oder 
vorhandenes Licht- bzw. Wfirmef eld) , nimmt die Stromauf nahme 
des Sensorkopfss 14 sinen solchen Wert an, d«B der Schwell- 
wertschalter 4 den Ausgang Q auf Masse schaltat. Zur Aus- 
wertung kleiner Stromstarkeanderungen besitzt der Schwell- 
wertschalter 4 eine kleine Schalthysteress. Die Ausganga der 
eingesetzten Schwellwertschalter 4,8 und der Optokoppler 6,7 
sind mit einem Relais 5 in Reihe geschalten, wodurch diesss 
nur anzieht, wenn der Sensorkopf 14 voile Funktion besitzt 
(Bersich III). Diesss Rslais 5 schaltet zum einen uber einen 
Offnerkontakt 12 das vom Dif f erenzverstarker 10 gebildete 
Differenzsignal. das durch Vsrgleich des ananogen Ausgangs- 
signals des Vorverstarkers 3 ia Sensorkopf 14 mit dem 
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mittala Sollwartpo.tantiometar 9 arzeugtan Spannungawart 
entateht. uber ainan Schutzwidaratand 11 bei Fehlen der 
vollatandigan Sanaarf unktion gegen Maaae und zum andaran 
Obar einan potential raian SchliaBkontakt 13 pariphara 
Ablaufateuarungan oder Obarwachunga- und Signaliaiarunga- 
einrichtungen. 



Verzeichnis dor verwendeten Bezugszeichen 



1 ■ MeSwertempfSnger 

2 « MeBwiderstand 

3 m VorverstSrker 

4,8 « Schwellwertschalter 

5 a Relais 

67 , a Optokoppler 

9 * Sollwertpotentiometer 

10 a Bif f erenzverstarker 

11 a Schutzwiderstand 

12 » Of f nerkontakt 

13 a SchlieBkontakt 

14 a Sensorkopf 

15 a Signalverarbeitungseinheit 
E a Eingang 

Q a Ausgang 

+U Q a positives Spannungspotential 

-U Q a negatives Spannungspotential 

Ua a analoges Ausgangssignal 

0 o Oberwachungssignal 
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CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention 
relates to a method for the monitoring of 
positioning sensors during welding, which allows a 
check of their functioning and operational 
reliability, and to an arrangement for carrying 
out the method. The object is to detect defects or 
inadmissible operating states on the sensor head 
or on the transmission part, in order to prevent 
faults in the apparatus technology used. A method 
and an arrangement are therefore to be developed 
which check the functioning of the positioning 
sensors used during the welding, prevent 
incorrrect information and signal faults. 
According to the invention, the current 
consumption necessary for this takes place via 
three suitable threshold switches and the logical 
evaluation of the binary signals by serial 
linkage, in such a way that the mode of operation 
of the positioning sensor is checked via the size 
of the signal obtained, the entire range being 
subdivided into four sub-ranges in order to detect 
different operating states. The method is carried 
out by means of an arrangement of suitable 
technical means . 



file:///CI/Documents%20and%20Setti^ (2 of 2)5/19/2008 12:52:13 PM 



